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A M R I T A  S C H O O L  O F  P H Y S I C A L  S C I E N C E

A M R I T A  V I S H W A  V I D Y A P E E T H A M , C O I M B A T O R E



  T h e  e d i t o r i a l  b o a r d  i s  d e l i g h t e d  t o  p r e s e n t  t h e  s e c o n d  i s s u e
o f  " V i g n a n a m r i t a m , "  t h e  A m r i t a  S c h o o l  o f  P h y s i c a l  S c i e n c e s
( C o i m b a t o r e )  o f f i c i a l  n e w s l e t t e r .  I n  t h i s  e d i t i o n ,  w e  a i m  t o
s h i n e  a  s p o t l i g h t  o n  t h e  r e c e n t  d e v e l o p m e n t s  w i t h i n  t h e
d e p a r t m e n t ,  f o s t e r i n g  i n c r e a s e d  a w a r e n e s s ,  i n t e r a c t i o n ,  a n d
i n t e g r a t i o n  a m o n g  o u r  e s t e e m e d  r e a d e r s .
 C o m m u n i c a t i o n  i s  p i v o t a l  f o r  t h e  d e p a r t m e n t ' s  g r o w t h ,  a n d
" V i g n a n a m r i t a m "  c o n t i n u e s  t o  s e r v e  a s  a  v i t a l  m e d i u m  t o
r e c o g n i z e  a n d  a p p r e c i a t e  t h e  d e d i c a t e d  i n d i v i d u a l s  w h o  w o r k
t i r e l e s s l y  b e h i n d  t h e  s c e n e s ,  c o n t r i b u t i n g  t o  t h e  c o n t i n u o u s
p l a n n i n g  a n d  s u c c e s s f u l  o u t c o m e s .
 P u b l i s h e d  q u a r t e r l y ,  t h i s  n e w s l e t t e r  p r o v i d e s  a  c o n c i s e
s u m m a r y  o f  a l l  a c t i v i t i e s  t h a t  t r a n s p i r e d  t h r o u g h  O c t - D e c
2 0 2 3 ,  g i v i n g  o u r  r e a d e r s  a n  i n s i g h t  i n t o  t h e  d y n a m i c
p r o g r e s s  o f  t h e  d e p a r t m e n t .
  A s  w e  e m b a r k  o n  t h i s  j o u r n e y ,  l e t  t h i s  s e c o n d  i s s u e  i n s p i r e
u s  a l l  t o  b e g i n  a n e w  a n d  s t a y  e n g a g e d  t o  e x p l o r e  m o r e  a b o u t
t h e  S c h o o l  o f  P h y s i c a l  S c i e n c e s '  a c t i v i t i e s ,  b u s i n e s s  n e w s ,
a n d  i n t r i g u i n g  f a c t s .    W e  e n c o u r a g e  y o u  t o  s h a r e  y o u r
c o m m e n t s  a n d  r e c o m m e n d a t i o n s  t o  h e l p  e n h a n c e  t h e  c a l i b e r
o f  o u r  p u b l i c a t i o n .
T h a n k  y o u  f o r  y o u r  o n g o i n g  s u p p o r t .
.  

Fr om t h e  E d i t o r ’ s  De s k

D r .  P r a s a n n a  R a m a n i
A s s o c i a t e  P r o f e s s o r
A m r i t a  S c h o o l  o f  P h y s i c a l  S c i e n c e s , C o i m b a t o r e
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A b o u t  A m r i t a  S c h o o l  o f  P h y s i c a l  S c i e n c e s

A m r i t a  S c h o o l  o f  P h y s i c a l  S c i e n c e s  -  C o i m b a t o r e  i s  a

v i b r a n t  c o m p o n e n t  o f  t h e  A m r i t a  V i s h w a  V i d y a p e e t h a m -

h a s  6 7  f a c u l t y  m e m b e r s  b e l o n g i n g  t o  t h e  d i s c i p l i n e s  o f

P h y s i c s ,  C h e m i s t r y ,  M a t h e m a t i c s ,  D a t a  S c i e n c e ,  a n d  F o o d

S c i e n c e  a n d  N u t r i t i o n .  I t  h a s  o v e r  a  1 0 0 0  u n d e r g r a d u a t e

a n d  p o s t  g r a d u a t e  s t u d e n t s .  T h e  s c h o o l  i s  v e r y  a c t i v e  i n

r e s e a r c h  w i t h  a r o u n d  1 0 0 +  F u l l - t i m e  S c h o l a r s  a n d  h a s

f u n d e d  p r o j e c t s  f r o m  N a t i o n a l  R e s e a r c h  a g e n c i e s  l i k e

D S T ,  D B T ,  S E R B ,  D R D O ,  e t c .  I t  r u n s  u n d e r g r a d u a t e ,  F i v e -

Y e a r  I n t e g r a t e d  M S c  P r o g r a m ,  T w o - y e a r  M S c  P r o g r a m ,

a n d  P h D  p r o g r a m s  i n  t h e  f i e l d  o f  P h y s i c s ,  C h e m i s t r y ,

M a t h e m a t i c s ,  D a t a  S c i e n c e ,  F o o d  A n d  N u t r i t i o n ,  a n d

A p p l i e d  S t a t i s t i c s .  T h e  t h r u s t  a r e a  o f  t h e  S c h o o l  i s

M a t e r i a l s  f o r  E n e r g y  A p p l i c a t i o n s ,  B i o - i n s p i r e d  m a t e r i a l s ,

W a t e r  t e c h n o l o g y ,  B i o s e n s o r s ,  C a n c e r  c h e m i s t r y ,  D a t a

S c i e n c e ,  G r a p h  t h e o r y ,  a n d  M o d e l l i n g  -  t o  n a m e  a  f e w .
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OUR STUDENTS AT CONFERENCES/WORKSHOPS

1 .  ' ' T h e r m a l  d i l e p t o n  p r o d u c t i o n  f r o m  Q G P  m e d i u m  w i t h i n  G u b s e r  f l o w . ' '  L a k s h m i  J .  N a i k
a t  t h e  2 n d  W o r k s h o p  o n  D y n a m i c s  o f  Q C D  M a t t e r  a t  N I S E R ,  B h u b a n e s w a r .  0 7  t o  0 9
O c t o b e r ,  2 0 2 3

2 .  ' '  B i o g e n i c  S i l i c a - Z i n c  c o m p o s i t e :  C o m p r e h e n s i v e  a n a l y s i s ,  t o x i c o l o g i c a l  a n d
p h o t o c a t a l y t i c  e f f i c a c y . ' '  A r c h a n a  P  a t  t h e  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  M a t e r i a l  S c i e n c e
a n d  E n g i n e e r i n g  ( I C M S E )  a t  N I T  J a l a n d h a r ,  2 3  t o  2 5  N o v e m b e r  2 0 2 3

3 . “ M a n g a n e s e  d o p e d  Z i n c  O x i d e  n a n o p a r t i c l e s  a s  a n  e f f i c i e n t  p h o t o c a t a l y s t  i n
p h a r m a c e u t i c a l  d e g r a d a t i o n . ' '  D a p h n e  M a r y  J o h n  a t  t h e  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n
M a t e r i a l  S c i e n c e  a n d  E n g i n e e r i n g  ( I C M S E )  a t  N I T  J a l a n d h a r ,  2 3  t o  2 5  N o v e m b e r  2 0 2 3

4 . ' '  M a c r o a l g a e  a s  a  p o t e n t i a l  c a n d i d a t e  f o r  s o l a r  e n e r g y  h a r v e s t i n g  t o w a r d s  a  s u s t a i n a b l e
f u t u r e . ' '  A n a m i k a  C h a t t e r j e e  a t  t h e  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  R e c e n t  T r e n d s  i n  m a t e r i a l s
a n d  d e v i c e s  ( I C T R M D )  a t  A m i t y  U n i v e r s i t y ,  N e w  D e l h i .  1 9  t o  2 0  D e c e m b e r  2 0 2 3

5 . ' '  M o l e c u l a r  l e v e l  o f  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  p h o t o l u m i n e s c e n c e  p r o p e r t y  o f  c a r b o n  q u a n t u m
d o t s . "  P .  S .  S u g a t h a  a t  t h e  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  R e c e n t  T r e n d s  i n  m a t e r i a l s  a n d
d e v i c e s  ( I C T R M D )  a t  A m i t y  U n i v e r s i t y ,  N e w  D e l h i .  1 9  t o  2 0  D e c e m b e r  2 0 2 3

6 .  “ T o t a l  C h r o m a t i c  N u m b e r  f o r  I n d u - B a l a  P r o d u c t  a n d  S y m m e t r i c  D i f f e r e n c e  P r o d u c t  o f
G r a p h s ” ,  S a n d h i y a   p r e s e n t e d  a t  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  D i s c r e t e  M a t h e m a t i c s  a n d
C o m b i n a t o r i c s  ( I C D M C - 2 0 2 3 ) ,  o r g a n i s e d  b y  M a n i p a l  I n s t i t u t e  o f  T e c h n o l o g y ,  B e n g a l u r u  i n
a s s o c i a t i o n  w i t h  J a n g j e o n  M a t h e m a t i c a l  S o c i e t y ,  S o u t h  K o r e a ,  D e c e m b e r  2 0 - 2 2 ,  2 0 2 3 .  

7 . “ A  c l a s s  o f  p r o j e c t i v e  t w o - w e i g h t  a n d  t h r e e - w e i g h t  l i n e a r  c o d e s ”  P r a b u  J   p r e s e n t e d  a t
I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  D i s c r e t e  M a t h e m a t i c s  a n d  C o m b i n a t o r i c s  ( I C D M C - 2 0 2 3 ) ,
o r g a n i s e d  b y  M a n i p a l  I n s t i t u t e  o f  T e c h n o l o g y ,  B e n g a l u r u  i n  a s s o c i a t i o n  w i t h  J a n g j e o n
M a t h e m a t i c a l  S o c i e t y ,  S o u t h  K o r e a ,  D e c e m b e r  2 0 - 2 2 ,  2 0 2 3 .
8 . “ W e i g h t e d  P I  I n d e x  o f  N e i g h b o u r h o o d  C o r o n a  P r o d u c t  o f  S o m e  C l a s s e s  o f
G r a p h s ” , H e m a l a t h a  R  p r e s e n t e d  a t   “ I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  D i s c r e t e  M a t h e m a t i c s  a n d
C o m b i n a t o r i c s  ( I C D M C - 2 0 2 3 ) ,  o r g a n i s e d  b y  M a n i p a l  I n s t i t u t e  o f  T e c h n o l o g y ,  B e n g a l u r u  i n
a s s o c i a t i o n  w i t h  J a n g j e o n  M a t h e m a t i c a l  S o c i e t y ,  S o u t h  K o r e a ,  D e c e m b e r  2 0 - 2 2 ,  2 0 2 3 .

1 .  ' E n h a n c e m e n t  o f  t h e  s t r u c t u r a l  s t a b i l i t y  o f  β - N i ( O H ) 2  u s i n g  W C  f o r  h i g h - e n e r g y
s u p e r c a p a c i t o r  a p p l i c a t i o n s . ' '  M o h a n r a j  M  a t  I n t e r n a t i o n a l  c o n f e r e n c e  o n  a d v a n c e d
m a t e r i a l s  f o r  s u s t a i n a b i l i t y  a t  U n i v e r s i t y  o f  C a l i c u t ,  T i r u r - 6 7 3 6 3 5 _  D e c  2 1 - 2 3 ,  2 0 2 3

2 .  “ S u p e r i o r  p s e u d o c a p a c i t a n c e  o f  b e t a - c o b a l t  h y d r o x i d e / w c  c o m p o s i t e  a n d  i t ' s  e n e r g y
s t o r a g e  a p p l i c a t i o n ”  A b i s h e k  K r i s h n a m o o r t h y  a t  I n t e r n a t i o n a l  c o n f e r e n c e  o n  a d v a n c e d
m a t e r i a l s  f o r  s u s t a i n a b i l i t y  a t  U n i v e r s i t y  o f  C a l i c u t ,  T i r u r - 6 7 3 6 3 5 _  D e c  2 1 - 2 3 ,  2 0 2 3

3 . " P u t t i n g  L i g h t  o n  t h e  I o n  M i g r a t i o n  o f  P e r o v s k i t e :  I o n o p h o t o v o l t a i c s  w i t h  L e a d - f r e e
P e r o v s k i t e "  ,  A s h n a  K  P r a m o d  a t  G l o b a l  C o n f e r e n c e  f o r  D e c a r b o n i z a t i o n  o f  E n e r g y  a n d
M a t e r i a l s  ( G C D E M  2 0 2 3 ) ,  S i n g a p o r e ,  h e l d  a t  N a n y a n g  T e c h n o l o g i c a l  U n i v e r s i t y  ,
S i n g a p o r e .  D e c  2 7 t h  -  3 1 s t  2 0 2 3

ORAL PRESENTATIONS
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OUR STUDENTS AT CONFERENCES/WORKSHOPS

A n i l a .  S  a t t e n d e d  t h e  “ W o r k s h o p  o n  F i n i t e  E l e m e n t  M e t h o d :  T h e o r y  C o m p u t a t i o n  a n d
A p p l i c a t i o n  ( F E M T C A  2 0 2 3 ) ” ,  o r g a n i z e d  b y  D e p a r t m e n t  o f  M a t h e m a t i c s ,  N a t i o n a l
I n s t i t u t e  o f  T e c h n o l o g y ,  T i r u c h i r a p p a l l i ,  D e c e m b e r  0 4  –  0 8 ,  2 0 2 3 .

1 .

A n j a l i  M o h a n a n  a t t e n d e d  t h e  “ T h r e e  D a y  N a t i o n a l  S e m i n a r  o n  1 0 0  Y e a r s  o f  P o i n t - S e t
T o p o l o g y ”  o r g a n i z e d  b y  D e p a r t m e n t  o f  M a t h e m a t i c s ,  V i c t o r i a  C o l l e g e ,  P a l a k k a d ,  6 t h ,
7 t h  a n d  8 t h  D e c e m b e r  2 0 2 3 .  

2 .

V o l  1 ,  I s s u e  2 ,  O c t  -  D e c  ‘ 2 3  

D r .  G o v i n d a r a o  . L  P .  S u d h e e r  K u m a r ,  S h r e e  B a l a  p r e s e n t e d  a  p a p e r  “ P o s t  p r o c e s s i n g
m e t h o d  f o r  t i m e  d e l a y  p a r t i a l  d i f f e r e n t i a l  e q u a t i o n  w i t h  i n t e g r a l  b o u n d a r y  c o n d i t i o n s ”
i n  t h e  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  “ C o m p u t a t i o n a l  M o d e l i n g  i n  S c i e n c e  a n d
E n g i n e e r i n g  &  3 2 n d  C o n g r e s s  o f  A P T S M S ”  O c t o b e r  2 8 - 3 0 ,  2 0 2 3 .  o r g a n i z e d  b y  t h e
D e p a r t m e n t  o f  M a t h e m a t i c s ,  N a t i o n a l  I n s t i t u t e  o f  T e c h n o l o g y ,  W a r a n g a l .  
D r . R a m e s h  B a b u  p r e s e n t e r  a  p a p e r  “ H u m a n  E m o t i o n  D e t e c t i o n  f r o m  A u d i o  U s i n g
F e e d - F o r w a r d  N e u r a l  N e t w o r k s ” ,  i n  t h e  F o u r t h  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  A d v a n c e s
i n  C o m p u t a t i o n a l  S c i e n c e  a n d  E n g i n e e r i n g  ( I C A C S E 2 0 2 3 ) ,  a t  D e  L a  S a l l e  U n i v e r s i t y ,
M a n i l a ,  P h i l i p p i n e s ,  1 6 t h  –  1 7 t h  D e c e m b e r  2 0 2 3 .
D r .  R a m e s h  B a b u  . A  a t t e n d e d  t h e  A R T P A R K  @  I I S c  F u n d e d  A I - M P O W E R :  E m p o w e r i n g
E d u c a t o r s  f o r  t h e  D a t a - D r i v e n  F u t u r e ,  D e p a r t m e n t  o f  C o m p u t a t i o n a l  a n d  D a t a  S c i e n c e ,
I I S c  B a n g a l o r e  i n  c o l l a b o r a t i o n  w i t h  Z e n t e i q  E d t e c h ,  6 t h  N o v e m b e r  2 0 2 3  t o  8 t h
N o v e m b e r  2 0 2 3 .

OUR FACULTY AT CONFERENCES
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PARTICIPATION

P r o f .  S u d i p  K  B a t a b y a l  d e l i v e r e d  a n  i n v i t e d  t a l k  o n  " D e v e l o p m e n t  o f  n a n o m a t e r i a l s
b a s e d  i n t e r f a c i a l  s o l a r  w a t e r  e v a p o r a t o r  a n d  e v a p o r a t i o n  i n d u c e d  p o w e r  g e n e r a t i o n "   
a t  t h e  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  R e c e n t  T r e n d s  i n  m a t e r i a l s  a n d  d e v i c e s  ( I C T R M D )  a t
A m i t y  U n i v e r s i t y ,  N e w  D e l h i  c o n d u c t e d  b e t w e e n  1 9  t o  2 0  D e c e m b e r  2 0 2 3

P r o f .  S u d i p  K  B a t a b y a l  d e l i v e r e d  a n  i n v i t e d  t a l k  o n  " W a t e r  e v a p o r a t i o n - i n d u c e d  p o w e r
g e n e r a t i o n  f r o m  s u r f a c e - e n g i n e e r e d  n a n o - p o r o u s  m a t e r i a l s "  a t  I n s t i t u t e  o f
N a n o s c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y ,  I N S T ,  M o h a l i  o n  2 1  D e c e m b e r  2 0 2 3 .

D r .  S r e e k a n t h  V  d e l i v e r e d  a n  i n v i t e d  t a l k  o n  “ H y p e r o n  B u l k  V i s c o s i t y  &  R - m o d e
i n s t a b i l i t y  i n  N e u t r o n  S t a r s ”  a t  t h e  2 n d  W o r k s h o p  o n  D y n a m i c s  o f  Q C D  M a t t e r  a t
N I S E R ,  B h u b a n e s w a r ,  O d i s h a  o n  O c t o b e r  0 7 - 0 9 ,  2 0 2 3

INVITED TALK BY OUR FACULTY AT CONFERENCES



Dr.Sanu Jacob, Director of the National Food Laboratory, Chennai, Tamil Nadu delivered a talk
on “FOOD SAFETY & BEYOND” In commemoration with World Food Day 2023,on 28th October
2023 at  Sandeepani Hall, Amrita Vishwa Vidyapeetham, Coimbatore. 

Prof. Dr. N. Somanathan, Senior Principal Scientist (Rtd.) from Central Leather Research
Institute, Chennai delivered a talk on “POLYMERIC SEMICONDUICTORS FOR FLEXIBLE ORGANIC
OPTOELECTONICS “,  on 10th Nov 2023 at Sandeepani Hall, Amrita Vishwa Vidyapeetham,
Coimbatore.

Guest Lecture (through online mode) by Dr. Somesh Kumar, Professor of Mathematics, IIT
Kharagpur, to the MSc (Maths), M.Sc Applied Statistics and Data Analytics, M.Sc. Data Science
with Logistic and Supply Chain Management and fourth year of Five Year Integrated M Sc –
Data Science Students on 9th Nov,2023 at the Sandeepani Hall, Amrita Vishwa Vidyapeetham,
Coimbatore.

Department of Mathematics, organized “International Conference on Graph
Theory and its Applications” during December 18th – 20th 2023. 15 Delegates
(International & National). A total of 72 participants have registered for the

conference out of which 32 of them presented their research articles.
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PLACEMENTS

S r e e k a n t h  K  C h  D h a r a n i

     O f f i c e r  i n  J u n i o r  M g m t  G r a d e - 1

C h a i t h a n y a  V A a r d r a  J y o t h i s h  

A s s o c i a t e  A n a l y s t

WALL OF FAME
V o l  1 ,  I s s u e  2 ,  O c t  -  D e c  ‘ 2 3  

8

K S .  P r i y e n d h u  ,  P h . D .  s c h o l a r  w a s  a w a r d e d  t h e
I n t e r n a t i o n a l  M a t h e m a t i c a l  U n i o n  B r e a k o u t
G r a d u a t e  F e l l o w s h i p - 2 0 2 3  
( I M U - B G F - 2 0 2 3 - O c t ) .  
T h e  f e l l o w s h i p  a m o u n t  U S D  8 , 3 6 6 . 0 0  p e r  a n n u m .  

A b i s h e k  K r i s h n a m o o r t h y  w o n  t h e  “ B E S T  P O S T E R
A W A R D ”  a t  I n t e r n a t i o n a l  c o n f e r e n c e  o n  a d v a n c e d
m a t e r i a l s  f o r  s u s t a i n a b i l i t y  a t  U n i v e r s i t y  o f  C a l i c u t ,
T i r u r - 6 7 3 6 3 5 _  D e c  2 1 - 2 3 ,  2 0 2 3  f o r  h i s  p o s t e r  o n
“ S u p e r i o r  p s e u d o c a p a c i t a n c e  o f  b e t a - c o b a l t
h y d r o x i d e / w c  c o m p o s i t e  a n d  i t ' s  e n e r g y  s t o r a g e
a p p l i c a t i o n ”    

D r .  V .  S r e e k a n t h  d e l i v e r e d  a n  i n v i t e d  t a l k  o n  “ B E C
S t a r s  i n  R a s t a l l  a n d  R a i n b o w  G r a v i t i e s ”  a t  “ I n d i a -
J I N R  W o r k s h o p  o n  E l e m e n t a r y  P a r t i c l e  a n d  N u c l e a r
P h y s i c s  a n d  C o n d e n s e d  M a t t e r  R e s e a r c h ”  a t  J o i n t
I n s t i t u t e  f o r  N u c l e a r  R e s e a r c h  ( J I N R ) ,  D u b n a ,
R u s s i a  h e l d  b e t w e e n  O c t o b e r  1 6 - 1 9 , 2 0 2 3
 



   

 B o s e - E i n s t e i n  C o n d e n s a t e  S t a r s
L a k s h m i  J  N a i k

B o s e  E i n s t e i n  C o n d e n s a t e s  a s  c a n d i d a t e s  f o r  d a r k  m a t t e r  

A f t e r  s e v e r a l  y e a r s  o f  r e s e a r c h ,  d a r k  m a t t e r ,  w h i c h  o u t w e i g h s  t h e  n o r m a l
m a t t e r  i n  t h e  u n i v e r s e ,  i s  s t i l l  n o t  k n o w n  a d e q u a t e l y .  T h e  d a r k  m a t t e r  h o l d s
t h e  g a l a x i e s  i n  t h e  u n i v e r s e  t o g e t h e r  a n d  p r e v e n t s  t h e m  f r o m  b e i n g  t o r n
a p a r t .  I t  i s  i n v i s i b l e ,  m e a n i n g  t h a t  i t  d o e s  n o t  a b s o r b  o r  e m i t  l i g h t ,  m a k i n g  i t
h a r d  t o  b e  o b s e r v e d .  I f  d a r k  m a t t e r  c o n s i s t s  o f  b o s o n s  a n d  i s  c o l d ,  f r o m  a
p h y s i c a l  p o i n t  o f  v i e w ,  t h e r e  i s  a  h i g h  l e v e l  o f  c e r t a i n t y  t h a t  i t  m u s t  e x i s t  i n
t h e  f o r m  o f  B o s e - E i n s t e i n  C o n d e n s a t e  ( B E C ) .  B o s e - E i n s t e i n  c o n d e n s a t i o n  i s  a
w e l l - k n o w n  p h y s i c a l  p h e n o m e n o n  i n  w h i c h  t h e  p a r t i c l e s  o f  a  d i l u t e  B o s e  g a s
c o n d e n s e  t o  t h e  s a m e  q u a n t u m  g r o u n d  s t a t e  a t  s u f f i c i e n t l y  l o w
t e m p e r a t u r e s .  M a s s i v e  o b j e c t s  f o r m e d  o f  B E C s  c a n  b e  r e a l i z e d  w i t h i n
a s t r o p h y s i c a l  s c a l e s  t h a t  a r e  h e l d  t o g e t h e r  b y  t h e  s e l f - g e n e r a t e d
g r a v i t a t i o n a l  i n t e r a c t i o n  o f  t h e  b o s o n s .  T h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  s u c h  B E C s  e x i s t
i n  h i g h  d e n s i t y  g e n e r a l  r e l a t i v i s t i c  e n v i r o n m e n t s  s u c h  a s  n e u t r o n  s t a r s
c a n n o t  b e  e x c l u d e d  a  p r i o r i .  

B E C s  w i t h i n  n e u t r o n  s t a r s  

B E C s  c a n  o c c u r  w i t h i n  t h e  c o r e  o f  n e u t r o n  s t a r s  w i t h  t h e  n u c l e o n s  t r e a t e d  a s
c o m p o s i t e  b o s o n s  t h r o u g h  C o o p e r  p a i r  f o r m a t i o n .  W e  f o c u s  o n  s u c h  s t a r s
c o m p o s e d  o f  B E C s ,  t e r m e d  a s  t h e  B E C  s t a r s .  

F i n i t e  t e m p e r a t u r e  B E C  s t a r s  

O u r  n o v e l  s t u d y  a n a l y s e  t h e  e f f e c t  o f  t e m p e r a t u r e  o n  r o t a t i n g  B E C  s t a r s
w i t h i n  g e n e r a l  r e l a t i v i t y .  A  t e m p e r a t u r e  d e p e n d e n t  e q u a t i o n  o f  s t a t e  i s  u s e d
t o  d e s c r i b e  t h e  B E C  m a t t e r  w i t h i n  t h e  s t a r .  W e  f i n d  t h a t  w i t h  i n c r e a s i n g
t e m p e r a t u r e s  f r o m  0  K  t o  4  T 1 1  ( T 1 1  =  1 0 1 1 K )  m a s s - r a d i u s  v a l u e s  a r e  f o u n d
t o  b e  d e c r e a s i n g  f o r  t h e  s t a t i c  a n d  r o t a t i n g  s t a r s ,  t h o u g h  t h e  p r e s e n c e  o f
t e m p e r a t u r e  s u p p o r t s  h i g h  m a s s  v a l u e s  a t  l o w e r  c e n t r a l  d e n s i t i e s .  F u r t h e r ,
t h e  m a x i m u m  m a s s  o f  t h e  s t a t i c  a n d  r o t a t i n g  s t a r s  i s  o b s e r v e d  t o  d e c r e a s e
b y  l o w e r i n g  t h e  i n t e r a c t i o n  s t r e n g t h  o f  b o s o n s  ( g )  i n  t h e  p r e s e n c e  o f
t e m p e r a t u r e .
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 B e t t e r m e n t  o f  d i a g n o s i s  o f  c y s t i c  f i b r o s i s
w i t h  p o i n t - o f - c a r e  t e s t i n g  s e n s o r s  u s i n g

s i l v e r - b a s e d  n a n o r o d s
D r .  A r u n  K u m a r  P

   T h e  e a r l y  d i a g n o s i s  a n d  t r e a t m e n t  o f  c y s t i c  f i b r o s i s  ( C F ) ,  a  g e n e t i c  d i s e a s e ,  i s
h i g h l y  i m p o r t a n t .  I t  p r e v e n t s  p e r m a n e n t  d a m a g e  t o  t h e  o r g a n s  i n  t h e  b o d y ,
t h o u g h  t h e  d i s e a s e  h a s  n o  c u r e .  T h e  d i a g n o s i s  i s  d o n e  b y  e l e c t r o c h e m i c a l
s e n s i n g  o f  c h l o r i d e  i o n s  i n  s w e a t .  W e  h a v e  d e v e l o p e d  a  p o i n t - o f - c a r e  t e s t i n g
s e n s o r  f o r  C F  t h a t  i s  d i s p o s a b l e ,  p o r t a b l e ,  u s e r - f r i e n d l y ,  a n d  a c c e s s i b l e  t o  a l l
p e o p l e .  
M a k i n g  s i l v e r - b a s e d  n a n o r o d s  f o r  s e n s i n g :
           W e  b e g a n  t h i s  p r o c e s s  b y  m a k i n g  s i l v e r - b a s e d  n a n o r o d s  f r o m  s i l v e r  a n d
m a n g a n e s e  s a l t s .  T h r o u g h  t h e  u r e a  h y d r o l y s i s  m e t h o d ,  w e  m a d e  t h e  n a n o r o d s
w i t h  d i f f e r e n t  c o m p o s i t i o n s ,  t o  e n s u r e  a  m a x i m u m  e l e c t r o c h e m i c a l  r e s p o n s e .
D r a w i n g  e l e c t r o c h e m i c a l  s e n s o r :
 U s i n g  s c r e e n - p r i n t i n g  t e c h n o l o g y ,  w e  h a v e  d r a w n  c o n d u c t i n g  p a t t e r n s  o n
f l e x i b l e  a n d  d i s p o s a b l e  p l a s t i c  s h e e t s .  W e  h a v e  c o a t e d  n a n o r o d s  o n  t h e
p a t t e r n s  t o  f o r m  s e n s o r s .  T e s t i n g  a g a i n s t  t h e  c h l o r i d e  i o n s ,  t h e  o p t i m a l
c o n d i t i o n s  f o r  s e n s o r s  w e r e  e n s u r e d .
C r a f t i n g  a n d  c a l i b r a t i n g  e l e c t r o c h e m i c a l  s e n s o r  t e s t  s t r i p :
 W i t h  t h e  o p t i m i z e d  c o n d i t i o n s ,  w e  a s s e m b l e d  a  p o i n t - o f - c a r e  t e s t i n g  p r o t o t y p e
f o r  u s i n g  d i f f e r e n t  s o l i d - s t a t e  m e m b r a n e s .  T h e  p a r t s  a r e  s c r e e n - p r i n t e d
e l e c t r o d e s ,  e l e c t r o l y t e ,  h y d r o p h i l i c ,  a n d  a d h e s i v e  l a y e r s .  W e  t h e n  c a l i b r a t e d
t h e  t e s t  s t r i p s  u s i n g  s i m u l a t e d  s w e a t  a n d  u s e d  t h e m  f o r  m o n i t o r i n g  c h l o r i d e
i o n s  i n  g e n e r a t e d  s w e a t  a s  a  s c r e e n i n g  t e s t  f o r  c y s t i c  f i b r o s i s .
S u c c e s s f u l  s c r e e n i n g  a n d  f u t u r e :
 A f t e r  c a l i b r a t i o n ,  w e  h a v e  t e s t e d  t h e  s t r i p  w i t h  s w e a t  c o l l e c t e d  f r o m  d i f f e r e n t
p e o p l e  w i t h  c o m p a r a b l e  r e s u l t s  t o  m a r k e t  s t a n d a r d .  T h e  s e n s o r  d e t e c t e d
d i f f e r e n t  l e v e l s  i n  s w e a t  f o r  C F  s c r e e n i n g  w i t h  a  w i d e  l i n e a r  r a n g e ,  g o o d
s e l e c t i v i t y  a n d  s e n s i t i v i t y .  T h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  a r e  p r o m i s i n g  f o r  r e a l - t i m e
d e t e c t i o n  o f  c h l o r i d e  i o n s  a n d  d i a g n o s i s  o f  c y s t i c  f i b r o s i s .
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S y m m e t r i c a l  d i a l k y l - b e n z o t r i a z o l i u m  a s  g e l  p o l y m e r
e l e c t r o l y t e  f o r  e n e r g y  s t o r a g e  a n d  t h e i r  a l k y l  c h a i n
t r e n d  o n  t h e i r  e l e c t r o c h e m i c a l  p r o p e r t y
A n j i t h a  S a t h e e s h ,  Swea t a  Han s on ,  Nand i t a  M i s h r a ,  E l a n go  Kanda s amy
J o u r n a l  o f  E n e r g y  S t o r a g e  Q 1  I F :  9 . 4       

A n  e f f i c i e n t  u p c y c l i n g  o f  g r a p h i t e  a n o d e  a n d  s e p a r a t o r
f o r  N a - i o n  B a t t e r i e s  v i a  s o l v e n t - c o - i n t e r c a l a t i o n  p r o c e s s
Kr i s hnan  Sub r amanyan ,  Sha j i  J y o t h i l a k s hm i ,  M a n i  U l a g a n a t h a n ,  Yun-
Sung  L e e ,  Van c h i a ppan  A r a v i nd an  
C a r b o n  Q 1   I F :  1 0 . 9  

H i g h  s u r f a c e  a r e a  c o b a l t  a l u m i n i u m  l a y e r e d  d o u b l e
h y d r o x i d e  p r i n t e d  e l e c t r o d e s  f o r  f l e x i b l e  s u p e r c a p a c i t o r
a n d  o n - c h i p  e l e c t r o c h e m i c a l  b a c t e r i a l  l y s i n g
P u n n a k k a l  N a v a n e e t h ,  Suba s i n i  J a y akan t h an ,  Megha  S  Kuma r ,  A run
Kuma r  P ,  Aa r a t h i  P r a d e e p  ,  T  G  Sa t h e e s h  Babu ,  Puna t h i l  Va su  Sun e e s h
E l e c t r o c h i m i c a  A c t a   Q 1   I F :  6 . 6  
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1 1

R e d o x  f l o w  b a t t e r i e s :  P u s h i n g  t h e  c e l l  v o l t a g e  l i m i t s  f o r
s u s t a i n a b l e  e n e r g y  s t o r a g e
Rahu l  Tham izh s e l v an ,  Raghupand i y an  Na r e s h ,  Rama chand r an  S eka r ,
M a n i  U l a g a n a t h a n ,  V i l a s  G .  Po l ,  P i t c h a i  Ragupa t hy
J o u r n a l  o f  E n e r g y  S t o r a g e  Q 1   I F : 9 . 4  

M a n g a n e s e - d o p e d  p o l y a n i l i n e  e l e c t r o d e s  a s  h i g h -
p e r f o r m a n c e  s u p e r c a p a c i t o r s  w i t h  s u p e r i o r  e n e r g y
d e n s i t y  a n d  p r o l o n g e d  s h e l f  l i f e
S w a p n i k a  S u r e s h ,  H r i d y a  C .  P r aka s h ,  M .  S a t h i s h  Kuma r ,  Sud i p  K .
Ba t a bya l ,  
J o u r n a l  o f  S c i e n c e :  A d v a n c e d  M a t e r i a l s  a n d  D e v i c e s ,  
Q 1  I F : 8  

E l e c t r o c a t a l y t i c  B e h a v i o r  o f  C a r b o n  Q u a n t u m  D o t s  i n
S u s t a i n a b l e  A p p l i c a t i o n s :  A  R e v i e w
E  U n n i k r i s h n a n ,  A  Kr i s hn amoo r t h y ,  SP  Sha j i ,  AS  Kama t h ,  M
Ulagana t h an  
C u r r e n t  O p i n i o n  i n  E l e c t r o c h e m i s t r y  I F :  8 . 5   



I n v e s t i g a t i o n  o n  c o p p e r - n i c k e l  c o - d o p e d  a n a t a s e  t i t a n i a
n a n o s p h e r e s  a s  a n  e f f i c i e n t  m a t e r i a l  f o r  p h o t o c a t a l y t i c
a n d  p h o t o v o l t a i c  a p p l i c a t i o n s
 T  R a g u r a m ,  K S  Ra j n i ,  E  Nandhakuma r  a nd  G  K i r u t h i g a  
N e w  J o u r n a l  o f  C h e m i s t r y  Q 1  I F :  3 . 3   

E f f e c t  o f  P o l y v i n y l p y r r o l i d o n e  o n  t h e  S t r u c t u r e
D e v e l o p m e n t ,  E l e c t r i c a l ,  T h e r m a l ,  a n d  W e t t i n g
P r o p e r t i e s  o f  P o l y v i n y l i d e n e  F l u o r i d e - E x p a n d e d
G r a p h i t e  N a n o c o m p o s i t e s
R e s h m a  H a r i d a s s ,  A l e e n a  Sa bu ,  N ikh i t h a  Augu s t i n ,  P r a t h e e p  Kuma r
Annama l a i , a nd  Ramanu j am  B r ahmad e s am  Thoopu l  S r i n i v a s a  Ragha v a   
A C S  O m e g a  Q 1  I F :  4 . 1 3 2     

P y r r o l e :  A  D e c i s i v e  S c a f f o l d  f o r  t h e  D e v e l o p m e n t  o f
T h e r a p e u t i c  A g e n t s  a n d  S t r u c t u r e - A c t i v i t y  R e l a t i o n s h i p
B h a r a t h i  H a s s a n  G a n e s h ,  An i rudh  G .  Ra j ,  D r .  Ba l a dhandapan i
A ru c h amy ,  D r .  P andu r angan  Nan j an ,  D r .  Ca rme l o  D r a go ,  D r .  P r a s a nna
Raman i
C h e m M e d C h e m   Q 1  I F :  3 . 5 4  

D e s i g n ,  S y n t h e s i s ,  a n d  A n t i - B r e a s t  C a n c e r  P o t e n t i a l  o f
I m i d a z o l e – P y r i d i n e  H y b r i d  M o l e c u l e s  I n  V i t r o  a n d
E h r l i c h  A s c i t e s  C a r c i n o m a  G r o w t h  I n h i b i t o r y  A c t i v i t y
A s s e s s m e n t  I n  V i v o ,
B a l a d h a n d a p a n i  A r u c h a m y ,  Mahad e v a swamy  G .  Ku rubu ru ,  Venugopa l
R .  Bov i l l a ,  Sub b aRao  V .  Madhunapan t u l a ,  Ca rme l o  D r a go ,  S onu  B enny ,
Ane e s h  Thankappan  P r e s a nna ,  a nd  P r a s anna  Raman i  
A C S  O m e g a  Q 1  I F : 4 . 1 3 2  

β - C y c l o d e x t r i n - S t a b i l i z e d  C u O / M X e n e  N a n o c o m p o s i t e
a s  a n  E l e c t r o d e  M a t e r i a l  f o r  H i g h - P e r f o r m a n c e
S u p e r c a p a c i t o r s
D .  R .  A n a k h a ,  R.  Yamuna ,  Ma r i  V i no b a ,  amd  M .  Bhag i y a l a k s hm i   
L a n g m u i r   Q 1  I F :  4 . 3 3 1  

V o l  1 ,  I s s u e  2 ,  O c t  -  D e c  ‘ 2 3  

RECENT PUBLICATIONS-SCIENCES

1 2

R o t a t i n g  B o s e - E i n s t e i n  c o n d e n s a t e  s t a r s  a t  f i n i t e
t e m p e r a t u r e ,  
P .   S .  A s w a t h i ,  P .   S .  Ke e r t h i ,  O .   P .  J y o t h i l a k s hm i ,  Lak s hm i  J .  Na i k ,  a nd
V .  S r e e k an t h
P H Y S I C A L  R E V I E W  D ,   Q 1  I F : 5 . 4  
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M a t h e m a t i c a l  M e t h o d s  i n  t h e  A p p l i e d  S c i e n c e s  
Q 1  I F :  3 . 0 0 7  

G r a p h  C o n v o l u t i o n a l  N e u r a l  N e t w o r k - B a s e d  V i r t u a l
S c r e e n i n g  o f  P h y t o c h e m i c a l s  a n d  I n - S i l i c o  D o c k i n g
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S t u d e n t s  c a n  s u b m i t  t h e i r  d e s i g n  e n t r i e s  o n  “ R e c e n t
T r e n d s  i n  S c i e n c e ”  f o r  t h e  b a c k  c o v e r  o f
V I G N A N A M R I T A M  J a n - M a r  2 0 2 4  I s s u e .  T h e  b e s t  d e s i g n
w i l l  g e t  f e a t u r e d  a n d  p r i z e s  w i l l  b e  a w a r d e d .

R e s e a r c h  S c h o l a r s  a r e  w e l c o m e  t o  s u b m i t  t h e i r
a r t i c l e s  f o r  t h e  u p c o m i n g  i s s u e .

E n t r i e s  t o  b e  s e n t  t o  v i g n a n a m r i t a m @ c b . a m r i t a . e d u

V o l  1 ,  I s s u e  2 ,  O c t  -  D e c  ‘ 2 3  

2 0

E d i t o r
D r .  P r a s a n n a  R a m a n i  

A s s o c i a t e  E d i t o r s
P r o f .  S u d i p  K u m a r  B a t a b y a l  

D r .  N  P a n d u r a n g a n  

S t u d e n t  E d i t o r s
M s . C h a r i s  C a r o l i n e  S

M s . G a y a t h r i  R a j e n d r a n

D e s i g n  S u p p o r t
M r . S u d e v  K r i s h n a n

O f f i c e  S u p p o r t
M s . S u m i t h r a  S
M s . N a y a n a  I  

M r .  P r a k a s h .  S

 

E D I T O R I A L  B O A R D  I N F O R M A T I O N




